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L'AMDEC

Analyse des Modes de Défaillance, de leurs Effets et de leur Criticité

Mode de 
défaillance

Effets de la 
défaillance

Causes 
possibles

Évaluation
Actions préventives

prises
Actions préventives

envisagées
Évaluation

o Détectabilité
o Occurrence
o Gravité

o Criticité



La matrice de gravité



La matrice d'occurrence et de détectabilité



L'AMDEC Processus de montage



L'AMDEC Utilisation



5M - Utilisation



Les actions prises

Système de frein aérodynamique : le 
Pitch

L’aménagement de la zone de travail Les capteurs de vibrations

Les capteurs de température
Les capteurs de défaillance

L’emballement du rotor

La conception mécanique



Les actions prises

La modélisation EF

La conception mécanique

Dimensionnement KissoftUsure prématurée des 
liaisons mécaniques

Le procédé curatif



Les actions prises

Implantation d’un système de 
surveillance – Type SCADA

Défaillance génératrice

Le procédé curatif

La conception mécanique



Les actions prises

Implantation d’un système de 
surveillance – Type SCADA

Défaillance 
multiplicateur

Le procédé curatif

La conception mécanique
Contrôle des huiles



Les actions prises

Implantation d’un système de 
surveillance – Type SCADA

Augmentation 
significative du bruit

Le procédé curatif

La conception mécanique
Contrôle de la qualité de surface de 

l’éolienne



L'AMDEC Maintenance



5M - Maintenance



Formations

Affiches préventives

Les actions prises

Postures contraignantes

Equipement de sécurité

Management motivationnel Primes



Les actions prises

Blessures légères ou fortes

Aménagement de la zone de travail

Signalisation

Matériel de secours et premiers soins

Equipement de protection individuel



Les actions prises

Equipement de maintenance non adapté

Installation de locaux/algeco Maintenance & étalonnage du matériel



Les actions prises

Santé mentale de l’employé chargé de la 
maintenance

Travail d'équipe
Management motivationnel

Formation qualité sécurité



Les actions prises

Qualité dégradée de l’opération de 
maintenance

Formation qualité & sécurité

Communication

Fiches de procédures et compte rendu de mission



Faciliter la tâche de nos 
agents de maintenance

Notice d’utilisation - Maintenance



Notice d’utilisation - Maintenance

Faciliter la tâche de nos 
agents de maintenance



Notice d’utilisation - Utilisation & 

Sécurité

Organigramme de l'algorithme (1/2)

Paramètres [1] [2] [3] [4]
Erreur entre les mesures de vitesse du rotor, 
Chocs, Court-circuit, Présence de glace, Erreur 
de mesure de la vitesse du vent, Déviation 
entre l’angle de pitch mesuré et demandé,
Freins pas prêts ou non surveillés, Surchauffe 
d’un élément roulant, Système de commande 
non fonctionnel, Câble tordu + vitesse du vent 
< 80% vitesse de référence, Incendie
Vitesse du vent, Erreur du yaw

Vibrations excessives, Puissance active de 
l’alimentation (surpuissance), Vitesse du rotor,
Pitch pendant une opération de pitch
Coupure de courant, Vitesse du rotor, 
Puissance active de l’alimentation (PA)
Arrêt d’urgence



Notice d’utilisation - Utilisation & Sécurité

Organigramme de l'algorithme (2/2)



Garantir la qualité du 

processus de fabrication

Les GONOGO

Les certifications ISO 
partenaire & société Etudes statistiquesLe contrôle des tolérances 

géométriques critiques



Garantir la qualité du 

processus de fabrication

Les fiches de procédures

Le service après-vente

Conception & Etude EF par 
notre équipe R&D



Coûts générés : Qualité

Pièces de contrôle GO/NoGo : 20 000 EUR



Coûts générés : Sécurité

Formation : durée de formation 3 jours

Pour 40 personnes : 14 443,2 EUR
En 3 jours : 43 329,6 EUR

Valise de secours : 142.80EUR
Trois étages + rdc et pour 600 éoliennes = 342.720EUR

Elévateur de matériels de maintenance
Un palan : 387,60 EUR
Pour 600 éoliennes: 232 560 EUR



Coûts générés : Sécurité

L'EPI

Affiche de sensibilisation : 664 EUR

Harnais : Pour 36 techniciens : 4428 EUR

Lunettes de sécurité : Pour 40 techniciens : 600 EUR

Casque de protection : Pour 40 techniciens : 215 EUR

Chaussures de sécurité : Pour 40 techniciens : 2055,2 EUR



Coûts générés : Environnement

Recyclage de l'acier : 115 EUR/tm

L'arrosage d’une éolienne

Hypothèse: Analogie avec une voiture
Quantité de l'eau à haute pression : 0.05L/Kg

Le prix de l'eau: 0.352 EUR/L

Pour une éolienne de 193390 Kg

9669,5 L
3404 EUR

Pour 600 éoliennes: 2 042 199 EUR



Coûts générés : Maintenance

18 équipes de 2 personnes : 1500 EUR x 2 = 3000 EUR
4 chefs d'équipe : 1700 EUR x 2 = 3400 EUR

Un local pour 30 éoliennes
Le coût de la construction d'un entrepôt [350 - 450EUR/m²]
Pour un local de 15 m² : 6750 EUR
Pour 20 entrepôts : 135 000 EUR

Coût total: 121 600 EUR

Local de stockage d'outils de maintenance

Coût de maintenance :



ACV détaillée ArtoACV



ACV détaillée ArtoACV



ACV détaillée Ecodesign



ACV détaillée Ecodesign



Pistes d'éco-conception

• Utilisation d'acier 100% recyclé

• Diminution des masses

• Réduction du transport
Extraction de l'acier corten au Sénégal

Fabrication du mât au Sénégal

• Optimisation des procédés de fabrication



ACV détaillée après éco-conception



Merci pour votre attention,

Avez-vous des questions ?
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